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1. Ilnanmpyemble pe3yJibTATHI OCBOEHHUS YHAIIMMUCS 00pa3oBaTe/bHOI MPOrpaMMbl:

BLIHyCKHHK Ha 02a30BOM YPOBHEC HAYIHUTCH:

—  packpbIBaTh Ha NMpHUMEpax pojb OWOJOTHH B (POPMHPOBAHHWU COBPEMEHHOW HAy4yHOU
KapTUHBl MHpPA U B NPAKTUYECKOU NEATEIbHOCTUIIOACH;

— IIOHMMATb U OIMCHIBATh B3aUMOCBSI3b MEXYy €CTECTBEHHbBIMU HayKaMU: OUOJIOTHEH,
(bU3MKOH, XMMHEH; yCTAaHABIUBATh B3aUMOCBSI3bIIPUPOIHBIX SBJICHUN;

— IOHMMATbh CMBICI, pa3jinyaTh U ONUCHIBATH CUCTEMHYIO CBSI3b MEKIY
OCHOBOIIOJIAralOIIUMHU OMOJIOrMYECKUMHU TOHATHAMM: KJIETKA,0praHu3M, BUJI, 3KOCHCTEMA,
ouochepa;

—  HCIOJIb30BaTh OCHOBHBIE METOJbl HAyYHOT'O MO3HAHUS B y4EOHBIX OMOJOTHYECKHX
HCCIIEIOBAHUAX, MPOBOJUTH SKCIIEPUMEHTHI MMOU3YUYEHUIO OMOJOTHYECKUX 0OBEKTOB U SIBJICHHM,
OOBSACHATH PE3YNbTAThI SKCIIEPUMEHTOB, aHAJTU3UPOBAThH UX, HOPMYIUPOBATh BHIBOIbI;

—  (dopMynupoBaTh TUIOTE3bl HA OCHOBAHWH IPEIOKEHHON OHOJIOrHYecKoil HHpopMauu u

IpeiaraTb BApUaHThl IPOBEPKU TUIIOTE3;
—  CpaBHMBATh OMOJIOTHUYECKHE 0OBEKTHI MEX1y COOO0I 1O 3aJaHHBIM KPUTEPUSIM, €IaTh
BBIBOJIbI U YMO3aK/IFOUE€HHUSI Ha OCHOBE CPaBHEHUS;

— 00OCHOBBIBaTh €IMHCTBO KUBOUW M HEKMUBOW MPUPOIBI, POJICTBO KUBBIX OPraHU3MOB,
B3aMMOCBSI3U OPTaHU3MOB U OKPYXAIOIIe cpebl HA0CHOBE OMOJIOTUYECKUX TEOPUIL;

—  TPUBOJUTH MPUMEPHI BEILIECTB OCHOBHBIX TPYII OPraHUYECKUX COSAMHEHUH KIIeTKHU (OeKOB,

KHUPOB, YTIIEBOJOB, HYKIIEHHOBBIX KUCJIOT);

—  pacro3HaBaTh KIETKU (MPOKApUOT U HYKAPHOT, PACTEHUH M KUBOTHBIX) MO OMUCAHUIO,
Ha CXeMaTHYeCKUX M300paKeHUSIX; YCTaHABIMBATHCBA3b CTPOCHUS U (DYHKIMI KOMIIOHEHTOB
KJIETKH, 000CHOBBIBATh MHOTOO0Opa3He KIETOK;

—  pacno3HaBaTh MOMYJIALUIO U OMOJOTMUECKUI BUJI 10 OCHOBHBIM IIPU3HAKaM;

—  OIUCHIBaTh (DEHOTUIT MHOTOKJIETOUHBIX PACTEHUH U KUBOTHBIX 10 MOP(POJIOrHUECKOMY

KpPUTEPHIO;

—  00BACHATH MHOT0OOpa3ue OpraHu3MOB, IPUMEHSS SBOJIIOLIUOHHYIO TEOPHIO;

—  KJIacCU(pUUUPOBATH OMOIOrHYECKHE 0OBEKThl HA OCHOBAaHUU OJHOTO MJIM HECKOJIBKHX
CYIIECTBEHHBIX MPU3HAKOB (TUIIBI MUTaHMsI, CIOCOOBIIBIXaHUS U Pa3MHOKEHHS1, 0COOEHHOCTH
pa3BUTHA);

—  OOBACHATH NIPUUYUHBI HACIEICTBEHHBIX 3a00JI€BaHUIA;

—  BBIABIATH U3MEHUYUBOCTb y OPraHU3MOB; OOBACHATH IIPOSIBICHNUE BUJIOB U3MEHUUBOCTH,
HCIO0JIb3YS] 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHUYMBOCTH;CPABHUBATDH HACJICACTBEHHYIO U HEHACJICACTBEHHYIO
U3MEHUYUBOCTB;

—  BBIABIATH Mop(oiiornyeckue, pU3noIorudeckue, oBeJeHUYECKHE aanTaliuu
OpPraHu3MOB K cpejie OOMTaHUs U JICHCTBUIO HKOJIOTUYECKUX(PAKTOPOB;

—  COCTAaBJIAATh CXEMBbI IIEPEHOCA BEIIECTB M SHEPIMH B 3KOCUCTEME (LI TUTaHUs);

—  NPUBOJUTH JOKA3aTEIbCTBA HEOOXOJMMOCTH COXpaHEHHs OMOPa3HOO0pasus AJ1sl yCTOHYHUBOTO

Pa3BUTHS U OXpaHbl OKPYKaoLIeil cpeibl;

—  OLEHMBATh JOCTOBEPHOCTb OMOIOTHYECKON HH(OpPMAIMH, OTYYEHHOM U3 Pa3HbIX
MCTOYHUKOB, BBIJICNATH HEOOXOAMMYIO MH(DOPMALIUIO ISTUCIIONB30BaHUS €€ B ydeOHOH
JeATeIbHOCTH U PEIIeHUH MPaKTUUECKUX 3a/1a4;

—  TPEACTaBJIATh OMOJIOTMYECKYI0 MH(OPMALMIO B BHJE TEKCTa, TaOIuUIpbl, rpaduka,
JMarpaMMBbl U JIelaTh BBIBOJbI Ha OCHOBAHMHUIIPEICTABICHHBIX JAHHBIX;

—  OLEHMBATh POJIb JOCTHKEHUN T€HETHKH, CEIEKIIUU, OMOTEXHOJIOI MU B MPAKTHUECKOM

JeATeIbHOCTH YeJIOBEKA U B COOCTBEHHOM KHU3HH;

—  OOBACHATH HEraTUBHOE BJIMSHUE BEUIECTB (AJIKOT0JIsl, HUKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB) HA

3apO/IBIILIEBOE PAa3BUTHE YEIIOBEKA;

—  OOBACHATH MMOCIEACTBUS BIUSHUS MyTareHOB;

—  OOBACHATH BO3MOKHBIE IPUYMHBI HACIIEICTBEHHBIX 3200JI€BaHUM.



BLIHyCKHHK Ha 02a30BOM YPOBHE MMOJYYUT BO3MOKHOCTb HAYYUTHCH:

—  0asamv HAYYHOEe 00BACHEHUe OUONOSULeCKUM hakmam, Npoyeccam, sieHUsM,
3AKOHOMEPHOCMAM, UCNONb3YSL OUoI02UYecKUe Meopuu (KiemouHyro, 2601I0YUOHHYIO), VUeHUe O
buocgepe, 3aKoHbl HACIEOCMBEHHOCIU, 3AKOHOMEPHOCMU USMEHYUBOCIL;

—  Xapaxmepuzo8amv COBPeMeHHble HANPABIeHUs 8 PA3BUMUL OUONIOSUU, ONUCLIBAMb UX
B03MOIICHOE UCNOIB308AHUE 8 NPAKMUYECKOUOESTMEeNbHOCTU,

—  CpasHUuBamv CnocooObl OeleHUs KIemKu (Mumos u metios),;

—  pewams 3a0auu Ha nocmpoenue gpacmenma emopou yenu JHK no npeonosicennomy
@paemenmy nepesou, uPHK (MPHK) no yuacmxy/[HK;

—  pewiamsv 3a0ayu HA onpeoeieHue KOIUHeC8d XPOMOCOM 8 COMAMUYeCKUx U NoJLO8blX
KIemKax, a makxdce 6 KIemKax nepeod HauyaniomoeneHus (Meuo3a uiu Mumo3sa) u no e2o
OKOHUAHUU (OJ151 MHO2OKIIEMOYHbLX OP2AHUZMOB);

—  pewiamsv ceHemuyeckue 3a0ayu Ha MOHOSUOPUOHOe CKpewusanue, CoOCmasisims cxembl
MOHO2UOPUOHO20 CKPEeWUBAHUSL, NPUMEHSIS 3AKOHbIHACIEOCMBEHHOCIU U UCNOIb3YS
OUOI0UUECKYIO MEPMUHOLOSUIO U CUMBOIUKY;

—  yCcmauasiueamsv mun HACiIe008aHUsl U XapaKmep NposeieHusi NPU3HAKA No 3a0AHHOU
cxeme poOOCI0BHOU, NPUMEHSISL 3AKOHbIHACAIEOCMBEHHOCTU,

oueHUBaMb pe3ysibmamel 83auMo0Oelicmeus Yesn08eKa U OKpyxarowel
cpeodbl, MPo2HO3UPOBAMb B03MOMHbIE MOCAe0cmausdesmenbHoCMuU Yeno8exka
0714 cyuwecmeoeaHus omoesbHbiXx bU0102UYeCKUX 0OBEKMO8 U YesbiX MPUPOoOHbIX
coobujecms.



2. ConpepxaHue Kypca
PA3/IEJI 1. Buosorusi kak Hayka. MeToabl Hay4HOTro mo3HaHus (4 yaca)
Tema 1.1. KpaTkas uctopusi pa3BuTHs OMOJI0rUH. MeToibl HcciienoBanus B Ouonorun (2
yaca) OObeKT u3ydeHus OMOoIOTHN — uBas npupoaa. Kpatkasucropus pa3BUTHS OHOJIIOTHH.
Meronp! uccaenoBanus B Ononorun. Poib OHOIOrHuecKux TeopHid, uaeH, rumore3 B
(hopMHpPOBAaHUH COBPEMEHHOI
€CTECTBEHHOHAaY4YHON KapTUHBI MUPA.
Tema 1.2. CyniHocTb )KM3HU U CBOMCTBA JKUBOT0. Y POBHU OpTraHM3allMy )KUBOM MaTepun
(2 gaca). CymHOCTb KU3HU U CBOMCTBA )KUBOTO. Y POBHU OPTaHU3AINH KUBOK MaTEPHH .
buonozuueckue cucmemvl. MeTopl TO3HAHUS AKUBOW MPUPOIBI.
Hemonctpanus [loptperst yuenbix. Cxembl: «CBs3b OHONOTHH C IPYTUMH HayKaMuy, «Cucrema
OMONOrMUECKUX HAYK», «BHONIOrHYecKrne CHCTEMBI», «Y pOBHU OpTraHU3aH KUBOU IPUPOIBD»,
«CBolicTBa KHUBON MaTepumn», «MeToabl TO3HAaHUS )KUBOU PUPOABI.
PA3IEJI 2. Kierka (10 yacoB)
Tema 2.1. Meroasl nutonoruu. Kimerounast reopus (1 gac)
PazButue 3nanuii o xkierke (P. [yk, P. Bupxoe, K. bap, M.IlIneiioen u T.1lleann). Knerounas
TEOpHUsI U €€ OCHOBHBIE TI0JI0KEHUSL. POJIb KIIETOUHON TEOPUHN BCTAHOBJIIEHUH COBPEMEHHOMN
€CTECTBEHHOHAaY4YHON KapTUHBI MUpa. MeToAbl IUTOJIOTHH.
Tema 2.2. XuMuuecKnil cocTaB KiIeTKH (4 yaca)
XuMuueckuil coctaB KieTku. HeopraHuieckue u opraHm4eckue BeIlecTBa U UX pojib B
kierke. 1 KypcuBoM B TeKCTe BBIAETIEH MaTeprall, KOTOPBIHMOANISKNAT U3YUEHHIO, HO HE
BKITIOUaercs B TpeboBaHMs K yPOBHIO MMOATOTOBKH BBIITYCKHUKOB.
Tema 2.3. Ctpoenue kierku (3 gaca)
Crtpoenmne kineTku. OCHOBHBIE YaCTH M OPTaHOUIBI KIETKH, X (PyHKIINY;
9YKapHOTHYECKUE U MTPOKapruoTHieckue KieTku. CTpoeHue u GyHKIMHXPOMOCOM.
Tema 2.4. Peanu3zanus HacaeaCTBEHHON uHpopManmu B kierke (1 gac)
JTHK — Hocutenp HacaeacTBeHHON nHpopmanuu. Y nsoenue monekyisl JJHK B kinerke.
3HaYeHHE MTOCTOSHCTBA YHCiia B POPMBI XpOMOCOM B KiteTkax.[ eH. I eHeTrmaeckuii KoI.
Pois renoB B 6nocunTese 6enka. Tema 2.5. Bupycsr (1 gac)
Bupycbl. Oco0eHHOCTH CTPOCHUS M Pa3MHOXKEHUs. 3HAUCHUE B IPUPOJIEC U )KUZHU
yenoBeKa. Mepbl MPOQHIaKTHKN PacIIPOCTPaHEHHs BUPYCHBIX 3a00IEBaHUH.
[Ipodmmaktuka CITM/la. demoHCcTpamms
CxeMbl, Ta0IHUIBI, (hparMeHTHl BUACOPUIHLMOB M KOMITBIOTEPHBIX IIporpaMm: «CTpoeHue
MoJekyIsl Oenkay, «Ctpoenue monekynsl JHK», «Ctpoernemonexynst PHK», «Ctpoenune
KIIETKI,
«CTpoeHne KIeTOK MPOKapHUOT U FyKapruoT», «CTpoeHHE BUPYCay, «XPOMOCOMEI», «XapaKTEePUCTHKA
reHay, «Y neoenne monekynsl JJHK». JlabopaTtopHsie nnpaxTiudeckue padoTs
Hab:mronenme KIETOK pacCTeHHH W )KUBOTHBIX IO
MHKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX MHKPOIIpENaparax u ux
onucanue. CpaBHEHUE CTPOCHUS KIETOK PACTEHUN U
KUBOTHBIX.
[IpuroroBnenue u onrcaHre MUKPOIPENapaToOB KIETOK PaCTEHUH.



PA3JIEJI 3. Opranusm (19 uacos) Tema 3.1.

Oprannsm — enuHoe 1enoe. MHoroodpasue *uBbix opranu3moB (1 gac)

Oprannsm — eanHoe 1enoe. MHorooopasue oprann3MoB. OTHOKIETOYHBIE,

MHOTOKJICTOYHBIC ¥ KOJIOHUAJIbHBIC OpraHu3Mebl Tema 3.2.

OOMeH BeIIeCTB U MPEBPAIIICHISI SHEPTHH — CBOHCTBO JKUBBIX OPraHu3MoB (2 yaca)

OOMeH BeliecTB ¥ MPEeBpalLIeHUs SHEPIUH — CBOMCTBO XKHUBBIX OpraHu3MoB. OcoOeHHOCTH 0OMeHa

BEILIECTB Y PaCTEeHHH, )KUBOTHBIX, OakTepuil. Tema 3.3. PasmHoxenue (4 yaca)

Pa3MHOXeHHE — CBOHCTBO OpraHu3MoB. [leiieHne KIeTKH — OCHOBA POCTa, Pa3BUTHS I Pa3MHOKEHHUS
opranu3moB. [lonoBoe u Gecronoe pa3mHokenre. OMIOJOTBOPEHUE, €ro 3HaueHne. VIcKkycCTBEHHOE OIbUICHHE

Y PacCTEHUH U OIIOJOTBOPEHUE Y KUBOTHBIX.

Tema 3.4.

WNuauBuayansHOe pasBUTHE Oprann3Ma (oHToreHes) (2 vaca)

WnnuBuayansHoe pa3BuTHE opranu3Ma (oHTorenes). [IpuuuHsl HapymeHni pa3BUTHS OPraHU3MOB.
WNHuBuayansHOE pa3sBUTHE YenoBeKa. PenpoaykTuBHOE310poBbe. [1ociieIcTBYS BIMSHUS alIKOTOJIs, HUKOTHHA,
HApPKOTHYECKUX BEIIECTB HA PA3BUTHE 3apOJIbIIIa YEIOBEKa.

Tema 3.5.

HacrencTBeHHOCTh M M3MEHYHBOCTD (7 4acoB)

HacnencrBeHHOCTh M U3MEHYMBOCTh — CBOWMCTBA OPraHW3MOB. [ '€HETHKa — HayKa O 3aKOHOMEPHOCTSIX
HaCJICACTBEHHOCTHU U UI3MCHYUBOCTH. TI. MeHIIeJ'H) —OCHOBOITOJIOKHUK T€HETHKH. | 'eHeTndeckas TEPMUHOJIOT A U
CHMBOJIMKA. 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEIOBaHUS, ycTaHOBIIeHHbIe [. Mennenem. XpoMoCcoMHast TEOpHs
HacnencTBeHHocTH. COBpeMEHHbBIE PEJICTABIICHUS O TeHE U TEHOME.

HaCHeHCTBeHHaH 1 HCHACJICACTBCHHAsI N3MCHYUBOCTD. Bimstaue MYTAarcHoB Ha OpraHHU3M Y€JIOBCKA. 3HauyeHne reHeTHKN JUTA
MEJMIMHBI U CEIEKINU.

HacnenoBanue npu3HakoB y denobeka. [TomoBsie xpomocombl. CIieTIeHHOE ¢ TIOJIOM HacJeI0BaHHe.
HacnencrBeHHbie 00NIe3HN YeNOBEKa, UX MPUYMHBI HIPOPUIAKTUKA.

Tema 3.6.

I'enmernka — Teopermdeckas ocHoBa cenekiuu. Ceneknus. buorexnonorus (3 gaca) ['enernka —

TeopeTnueckas ocHoBa cenmeknun. Ceneknus. Yuenaue H.M.BaBuioBa o neHTpax MHOT000pasus u
MIPOUCXOXKCHHSI KYIBTYPHBIX pacTeHuil. OCHOBHBIE METOBI CENIEKIINH: THOPHIN3aIINS,

HCKYCCTBEHHBIN 0TOOP.

buotexHonorus, ee HOCTHKEHUS, IEPCIIEKTUBBI PA3BUTHA. DTUIECKHE aCIIEKThI PA3BUTHS HEKOTOPBIX
HCCIIEIOBAHMMA B OMOTEXHOIOTHH (KJIIOHHPOBAHUEYEIIOBEKA).

JeMoHncTpanus

CxeMbl, TaOIHUIBI, (hparMeHTHl BUACOPHUIHLMOB H KOMITBIOTEPHBIX IporpaMM: «MHOroo0pas3ne opraHu3MoB,
«OOMeH BeIeCTB U MPEBPAIICHUS YHEPTHH B KIETKe», «DOTOCHHTE3, «/leneHne KIeTku (MATO3, Meii03)»,
«Croco0sI Oectionoro pasMHOKeHUs, «llomoBeie KiIeTkn», «OIUIOTOTBOPEHHE Y PACTEHUH MIKUBOTHBIXY,
«HauBUAyaIbHOE PAa3BUTHE OPTaHU3MaY,

«MonoruoOpuIHOE CKpenBanue», «{urudbpumaHoe ckpemuBanuey, «llepekpect xpomocom», «HemomHoe JOMUHUPOBAHUEY,
«CrerieHHOe HacJIeIOBaHHEe», 5
«HacnenoBanue, crerieHHOe ¢ Tonom», «HacnencTBenHbIe O0Ie3HN YeToBeKay, «BiusHue ankoroiamn3mMa, HApKOMaHUH,
KypeHHs Ha HACJIEJICTBEHHOCTDY,

«Mytanuny», «MoandukannoHHast U3MEHIUBOCTHY, «L|eHTpBI MHOr00Opa3ns M MPOUCXOXKICHHS KYJIBTYPHBIX PACTEHHI»,
«HckyccTBeHHEBII 0TOOP»,

«'ubpunmzanusy», «ccnenoBanus B 001acT ONOTEXHOIOTHIY.

JlabopatopHble U IPaKTUYECKHE PaOOTHI

BbisiBrieHHE TPU3HAKOB CXOJCTBA 3aPOABIIIEH YEITOBEKa U APYTHX

MJIEKONUTAIOIIMX KaK JJOKa3aTeIbCTBO UX poacTBa.CocTaBieHue

MPOCTEHIINX CXEM CKPELIUBAHHUS.

Pemenne 3neMeHTapHBIX T€HETUYECKUX 3a1a4.

BbisiBIieHHE HICTOYHMKOB MyTareHOB B OKpy»Kalolieil cpene (KOCBEHHO) U OLleHKa
BO3MOJKHBIX TIOCJIEJICTBUI UX BIMSHUS HA OpraHU3M. AHaJIN3 U OL[EHKa 3TUYECKUX aCIEKTOB
Pa3BUTHA HEKOTOPHIX HCCIECAOBAHUIA B ONOTEXHOJIOTHH.

PA3JIEJI 4. Bua (20 uacoB)

Tema 4.1. VicTopus 3BONIOIMOHHBIX Hjeh (4 yaca)

HUcropus sBomonmonHsix uaei. 3uauenue padot K. Jlunnes, yuenns X. b. Jlamapka, sBomrounonnoit Teopun Y.



Hapsuna. Ponp 3BomonnonHoi Teopru BGOPMUPOBAaHUN COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOH KapTHHBI MUPA.

Tema 4.2. CoBpeMeHHOE 3BOMOIIMOHHOE yueHue (9 gacoB)

Bug, ero kpurepuu. Ilomynsnus — cTpyKTypHasi eAMHUIA BUAA, SAMHUALA SBOJTIONNH. J[BIKYIIHE CHITBI

SBOJIIOIMH, UX BIUSIHUE HA TeHOPOHA oy siuui. CHHTETHYECKask TEOPHsl SBOIIOLHMH. Pe3ynbTaThl 3BOIIOIHH.
Coxpanenre MHOT00Opa3usi BUAOB KaK OCHOBAa YCTOWYMBOro pa3Buths ouocdepsl. [IpuunHbl BEIMUpaHUS

BUJOB. bronornueckuii nmporpecc 1 OHOIOrHYECKU perpecc.

Tema 4.3. TIpoucxoxaenue xu3uu Ha 3emiie (3 yaca)

I'unoressl mporcxokaeHus ku3HU. OTINUNTEIbHBIC IPU3HAKH JKUBOTO. Y CJIO)KHEHHE )KUBBIX OPraHU3MOB

Ha 3emuie B npoiiecce 3Bomonnn. Tema 4.4.IIpoucxoxaenue denoBeka (4 gaca)

I'unoress! mporcxoxaeHus denobeka. JlokazaTenbcTBa poCTBa YENOBEKa ¢ MIICKOMUTAIOIIUMHE

KUBOTHBIMH. DBONIONHMS denoBeka. [IporncxokaeHuedenoBeueckux pac. JeMoncTpanus

CxeMbl, TaONHUIIB, (PparMeHThl BUACOPHIEMOB M KOMITBIOTEPHBIX Mporpamm: «Kputepuu Bumay,

«[Tomynsiuust — CTPYKTypHast €IMHHUIIA BU/IA, SAUHUIA SBOJIONUNY, «JBIKYIINE CHIIBI BONOIUNY, « BO3HUKHOBEHHE
W MHOT000pa3ue MpUCIocO0IeHNH Yy opraHiu3MoBY, «O0pa3oBaHue HOBBIX BUJIOB B PHPOACY, « IBOIIOLUS
PaCTUTETBHOTO MUPaY, «IBOIIOLS dKUBOTHOTO MUpay, «Pelkue u ucue3aronie BUap,

«DOpMBI COXpPAaHHOCTH UCKOIIAEMBIX PACTEHHI W JKUBOTHBIXY», «/IBIKYIIHE CHIIBI aHTPOIIOTeHE3ay,

«[IpoucxoxneHne yenoBeka», « [ [poncxoxIeHneYeTOBEUECKUX Pacy.

JlabopaTopHbIe U TIpaKTHYeCKre paboTh

Omnwucanne ocobeld Buaa o MOp(hoIornueckoMy KpUTEpHIO. BeIsIBIeHHE H3MEHUYHUBOCTH y 0CO0EH OJTHOrO BU/IA.
BrisiBrieHre mpucnocoOieHuil y OpraHu3MoB K cpezie OOMTaHus. AHAIN3 U OIIEHKA Pa3IMYHBIX THIIOTE3 MTPOMCXOMKICHHSI
XKHU3HH. AHAJIH3 U OIICHKA Pa3IMYHBIX TUTIOTE3 TPOUCXOKICHHS YEITOBEKa.

Okckypeust MHoroobopasue BuioB. Ce30HHbIE H3MEHEHUS B IPUPOJIe (OKPECTHOCTH HIKOIIBI). DKCKYPCHHU TPOBOJISTCSI 110
YCMOTPEHHUIO YUUTEINS TIPU HATMYUH CBOOOJHOrO BPEMEHH.

PA3JIEJI 5. Dxocucremsl (11 yacos)

Tema 5.1. Dxonorunueckue dakropsi (3 yaca)

DKOJIOTHYECKHE (baKTOpI)I, HX 3HAYCHUEC B )KU3HU OPraHU3MOB. bunonorunueckue PUTMBI. Me)KBI/IZIOBBIe OTHOLICHHSA:
Mapa3uTu3M, XHUIIHAIECTBO, KOHKYPEHIIHS, CAMON03.

Tema 5.2.Ctpykrypa 3kocucteM (4 gaca)

BunoBast u mpocTpaHCTBEHHAs CTPYKTYpa dKocucTeM. lIumeBpie CBA3H, KPYTrOBOPOT BEIIECTB U MPEBPAILCHHUS SHEPTHH B
skocucremMax. [[pHauHBIYCTONYNBOCTH U CMEHBI 9KOCHCTEM.

HckyccTBeHHBIE COOOIIECTBA — arPOIKOCUCTEMBI.

Tema 5.3. Buocdepa — riaobanpHas sxocrcTeMa (2 gaca)

buocdhepa — rimobanbnast sxkocuctema. Yuenue B. WM. Bepraackoro o 6mocdepe. Poib KUBBIX

opraHn3MoB B 6uocdepe. bruomacca. bruonornaeckniikpyroBopot (Ha mpuMepe KpyroBopoTa yrieposa).

OBororys 0nocdepsl.

Tema 5.4.buochepa u genosek (2 gaca)

buocdepa u genosek. I'modanpHbIe YKOTOTHIECKHE TTPOOIEMBI M ITyTH UX pemreHus. [lociencTrus nesTenbHOCTH
YelloBeKa B OKpy:karowien cpezae. [IpapunanoBeneHus B IpUPOAHOM Cpere.

JeMoHncTpanus 6
Cxempl, Ta0HIIEL, (PparMeHTh BUACO(GUIEMOB U KOMIIBIOTEPHBIX MPOTpaMM: «IKOJIOTHIECKHE (DaKTOPBI U UX

BIIUSTHUE HA OPTaHU3MED, «bromornueckne puTMbD», « MeXBHIOBBIE OTHOIICHUS: TAPA3UTU3M, XUITHUIECTBO,
KOHKYPEHITHUS, CHMOHO03», «SIpyCHOCTh pacTUTENBHOTO Co00IIecTBay, «IIuieBbie menu ucern», « IKOIornIecKas
nupamuiay, «KpyroBopoT BemecTs v mpeBpalIeHus JHEPTHH B SKOCHCTEMEY, «IKOCUCTEMA,

«Arpoakocucremay, «brocdepar,

«KpyroBopor yriepona B 6uochepe», «buopaznoodpaszue», «I modanpHbIE SKOIOTHUECKHIE TPOOIEMBDY,

«[locnencTBus nesATeT,HOCTH YEIOBEKa BOKpYXKAIOIIel cpere», «buocdepa u denoBexy,

«3anoBeHUKY 1 3aKa3HUKU Poccumy.

JlaGopaTopHbie 1 MpakTHYeCKue paboThI

BrisiBiieHrE aHTPOIIOreHHBIX U3MEHEHUH B IKOCUCTEMAaX CBOEH MECTHOCTH.

CocraBnieHne cxeM Tepeadr BEIIeCTB U SJHEPTUH (LIeNel MUTaHus).

CpaBHUTENBHAS XapaKTEPUCTHUKA MIPUPOTHBIX IKOCHCTEM U arpOdKOCHCTEM CBOEH MecTHOCTH. McciaenoBanue n3MeHeH i B
9KOCUCTEMaX Ha OMOJIOTHYECKUX MOAECIAX (AKBAPHYM).

Pemenne sxonoruyeckrx 3anad.

AHain3 ¥ OLIeHKa TOCIIEICTBUI COOCTBEHHOM NIESITENbHOCTH B OKPYKAIOIIEH cpelie, rI00aIbHBIX SKOJIOTHYECKUX MPodIeM
U IyTel uX peeHnsa. OKCKypCcHs

EcrecTBeHHBIE M HCKYCCTBEHHBIE 9KOCUCTEMBI (OKpeCTHOCTH MIKOJbI ). 3akimodeHue (1 gac) Peseps Bpemenn — 5 gacos.



TemaTnueckoe niannposanue no ouonornu 10 knace
1 yac B Heaemo0, Beero 34 4.

Yerpe | Coaep:kanue NporpaMmmbl KoauuectBo Ne a/p Ne
pTu 4acoB WIN K/p
np/p

1 Beenenue (4 gac). 4
1.0cnoBsI iuTonoruu (144acos). 14 (4)

2 1.OcHoBbI 1iTONTOTHH (14 14 (8) 1 1
4acoB).

3 1.OcHoBbI 1Tosiorun (144yacos). 14 (2) 2
2.Pa3MHOKEHUE U 5(5) 3
WHAUWBUAYAJIbHOC pa3BUTUCOPIraHU3MOB
(5 gacos).
3.OcHoBbI reHeTrk (8 8(3)
9acoB).

4 3.OcHoBbI reHeTrk (8 8 (5) 2,3 4
9acoB).
4.I'eHerrka yeaoBeKa 3 4
(3gaca).

HTroro: 34 4 4
TemaTuyeckoe niianupoBanueno ouonoruu 11 knace
1 yac B HegeJIO,
Bcero 34 u.

HaumeHoBaHHe TeMbI KoJu-Bo JlaGopaTopHble u KonTpoibubie

4acoB NpPaKTHYeCKHue padoThl padoThI
1.0OcHoBBI yueHHs 00 3BOIOLUT 10 JI.P.Nel. «Onucanue KontpoabHnas

oco0eil Buja no padora

MOP(OIOrHIECKOMY
KPUTEPHUIO»

Nel «OBomronusgy»
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JI.PNe2 «BriaBiienue
IpUCHOCOOTICHUH Y
OpPTraHU3MOB K Cpeie

obuTaHusD»

2.OCHOBBI CEJECKITUN U OMOTEXHOJIOTHH 4

3.AHTpOTIOTCeHE3 4 II.P.Nel «Ananu3 u KoutpoabsHnas padora
OLICHKA Pa3JIMYHbIX Ne2 «AHTpomnorexnes»
TUIOTE3 IPOUCXOKICHUS
YeJI0BEKa»

4.OCHOBBI 3KOJIOTUU 12 ILI.P Ne2 «CocraBnenne | Konrposabhas padora
cxeM nepeaaun BeniectB | Ne3 «OCHOBBI
U 3Hepruu ( eneu DKOJIOTUN
MIATAHUS )»

5.9Bomonus Onocdepsl U YeIOBEK 4 I1.P.Ne3 «Ananus u HroroBast kKoHTpoIbHAS
OLICHKA Pa3JIMYHBIX pabota Ne4
TUINOTE3 MPOUCXOKICHUS
HKUZHI»

Hroro: 34 4
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